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Beschreibung 

Stand derTechnik 

5 Die Erf indung gent aus von einem Elektrowerkzeug, insbesondere Elektrohandwerkzeug nach dem Ober- 

begrif f des Anspruchs 1 . 

Bei einem bekannten Elektrowerkzeug dieser Art (US-A-3 873 862) ist ein in sich abgeschlossener, eine 
Handkreissage antreibender Elektromotor mit seinem hinteren Teilbereich von einem von Lageraufgaben fur 
Drehteile entlasteten rohrfSrmigen Hauptgehause aufgenommen, wobei das dem Getriebebereich zugewand- 

10 te, aus dem Hauptgehause herausragende Lagerschild des Elektroantriebsmotors eine Gleitlageraufnahme 
fuV die in diesem Fall einzige Getriebehauptwelle bildet, so dafi der Getriebebereich zur Seite des Elektroan- 
triebsmotors gewandt, an welchem er angeflanscht ist, offen ist und Bauteile im Bereich des Elektroantriebs- 
motors selbst fur seine Funktion benStigt 

Bekannt istferner (GB-A-2 137 430), bei einem Elektrowerkzeug einen elektrischen Schaltmodul durch 

15 Steckkontakte mit dem Antriebsmotor zu verbinden, wobei das Gehause allerdings nach hinten offen bleibt 
und lediglich durch eine Kabelzugentlastung verschlossen ist 

Oblicherweise bestehen Elektrohandwerkzeuge aus einer Vielzahl einander zuzuordnender Teile und 
Komponenten, die insgesamt einen Wirkungsverbund bildenund aufeinandersoabgestimmtsein mussen, daB 
sich im Endeffekt ein auch von Laien bedienbares, elektrisch angetriebenes Werkzeug in der erforderlichen 

20 feinmechanischen Prazision und der entsprechend notwendigen Robustheit ergibt. 

Dabei wird von einem durch auBere Schaltmittel jeweils aktivierbaren Elektromotor, meistens uber ein Ge- 
triebe, eine Ausgangswelle angetrieben, die ihrerseits das jeweilige Werkzeug antreibt, also beispielsweise 
Bohrer, Kreissagenblatt, Polierscheibeo. dgl. Obliche Elektrohandwerkzeuge bestehen dahermeist aus einem 
zweischaligen Gehause, in welchem diese Teile so eingelegt sind, daB das Oblicherweise aus einem entspre- 

25 chend harten Kunststoff (Duropiast ) bestehende Gehause selbst nicht nur Verkleidung oder Abdeckung, son- 
dern gleichzeitig auch tragendes Element fur die weiteren Komponenten ist und beispielsweise in Nuten oder 
Ausnehmungen Lagerfur Getriebe oder den Antriebsmotor aufnimmt, so daB das Gehause gleichzeitig struk- 
tureiles Lagerelement fur Rotor und Stator des Antriebsmotors oder Getriebeelemente des Gerats ist. 

Bei einer bekannten Handwerkzeugmaschine dieser Bauart (DE-OS 34 13 233) wird eine erste Lagerhalb- 

30 schalefurdas dem Handgriff des Elektromotors benachbarten Rotor well enende mit einer Gehausehalbschale 
verbunden und anschlieBend eine vom Gehause getrennte Lagerbrucke, die gleichzeitig auch Tragerfurelek- 
trotechnische Bauelemente ist, zur gleichzeitigen Anordnung der anderen Lagerhalbschale mit der ersten La- 
gerhalbschale (Lagerbock) so verbunden, daB die andere Gehauseschale von Lageraufgaben v6llig entlastet 
ist Hierdurch ergibt sich auch bei noch nicht geschlossenem Gehause die Halterung von Kohleburstenhaltern, 

35 Drosseln zur Funkentstorung sowie erganzend noch vorgesehene Leuchtdioden und ferner die Mogiichkeit, 
Clberprufungen am Gerat bei geoffnetem Gehause durchzuf Cihren. 

Bekannt ist ferner (DE-OS 35 02 442), bei einem Elektromotor an einem Ende des Stators eine Motor- 
briicke anzuordnen, die vorzugsweise in ihrer Ausbildung als Printplatte elektrische Teilkomponenten, auch 
Kohief uhrungen iagert und durch Fixierstifte sowohl mechanisch mit dem Stator verbunden als auch gleich- 

40 zeitig durch entsprechende Kontaktzungen eine elektrische Kontaktverb indung mit Statorwicklungsenden ein- 
geht Diese Motorbrucke enthalt ferner eine Aufnahmeoffnung fur das zugeordnete Ankerwellen-Walzlager, so 
daB sich durch die mechanische Vorfixierung am Stator auch eine Ausrichtung des Rotors zu diesem und die 
Luftspaltpositionierung ergibt. 

Es istferner bekannt, zur Vereinfachung solcher Elektrohandwerkzeuge, beispielsweise Bohrmaschinen, 

45 diese, jedenfalls was den elektrischen Schaltungsbereich betrifft, unter Zugrundelegung von elektrischen 
Steckkomponenten aufzubauen, so daB sich der Verdrahtungsaufwand reduziert und eine Vielzahl stromlei- 
tender Teile, auch fur die Drehrichtungsumkehr bzw. zur Bewirkung des Ein/Ausschaltvorgangs die Form 
stromleitender Stege annimmt, die in entsprechende Kunststoffteile, auch des Gehauses eingelegt, gegebe- 
nenfalls bei deren Herstellung gleich mit umspritzt sind. So umfaBt ein bekanntes Elektrohandwerkzeug (DE- 

so OS 36 06 926) ein Gehause, den antreibenden Elektromotor sowie den elektrischen Schaltungsbereich be- 
treffende Elemente und Leitungen in Form von untereinander steckbaren Blockbausteinen. 

Allgemein ist es bei Elektrohandwerkzeugen ferner bekannt (DE-PS 33 11 557), an einem Ende des Sta- 
tors eines Elektromotors fur ein Handwerkzeug ein bruckenahnliches Halteteil anzuordnen, welches auch als 
Motorbrucke bezeichnet werden kann. Diese Motorbrucke ist zur Positionierung und Lagerung des auf diese 

55 Weise gehaltenen Walzlagers fur die Ankerwelle bestimmt und laBt sich beispielsweise dadurch in geeigneter 
Weise mit dem Stator verbinden, daB endseitig und in Richtung auf den Stator verlauf end an der Motorbrucke 
Stifte angeordnet sind, die ein Aufstecken der Motorbrucke auf den Stator zur Erzielung einer genauen Aus- 
richtung ermdglichen. Hierdurch ergibt sich gleichzeitig auch durch die Aufnahmeoffnung in der Motorbrucke 
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furdaszugeordnete Ankerwellen-Walzlager die den Luftspalt bestimmende Endlage. Das eigentliche Ziel die- 
ser bekannten Ankerlagerung eines Elektromotors besteht allerdings darin, den Anker zusammen mitdem auf 
der Ankerwelle fest angeordneten WSIzIager vor der Montage auswuchten zu konnen, also das Auswuchten 
des Ankers mit alien wesentlichen, das Ankerwellen-Walzlager einschlieBenden Teilen durchzufuhren, und 

5 dann den SuBeren WSIzlagerring in die Aufnahmeoffnung der Motorbrucke einzusetzen. 

Trotz vereinzelter Vereinfachungen in Struktur und Form ist bei den bekannten Elektrohandwerkzeugen 
problematisch, daB die das Handwerkzeug insgesamt bildenden Einzelteile untereinanderjeweils in mehroder 
gro&erem AusmaB voneinanderabhangig sind, daB also die Genauigkeit des zweischaligen Gehauses gleictf- 
zeitig auch die Lagergenauigkeit des elektrischen Antriebsmotors mindestens mitbestimmt, wodurch sich zwar 

10 moglicherweise in der Anzahl derfur ein Einzelteil erforder lichen Bauelemente Vorteile ergeben, die Endmon- 
tage und die Funktionsuberprufung der Einzelkomponenten und deren Zusammenwirken jedoch urn so kom- 
plizierter wird, so daB sich, was eine Erkenntnis vorliegender Erfindung darstellt, diese Entwicklungsrichtung 
der'Mnterdependencies" in vielfacher Form zwischen den einzelnen Bauelemente n als ein Irrweg herausstellen 
kann, der die Vereinfachung sowohl in Struktur, Form als auch Aufbau von Elektrohandwerkzeugen nur bis 

15 zum Erreichen eines bestimmten Schwellenwerts ermoglicht und dann umgekehrt sogar einen grSBeren Auf- 
wand hinsichtlich Montage, Genauigkeitsanspriichen an die einzelnen Bauelemente, Funktionskontrolle bis 
hin zur Wartung und naturlich auch Reparatur solcher Gerate erforderlich macht. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei gleichzeitiger Herbeif iihrung eines 
grundsStzlichen strukturellen Wandels im Aufbau von Elektrowerkzeugen, spezieli Elektrohandwerkzeugen 

20 diesen Aufbau drastisch zu vereinfachen und hierdurch eine wesentlich einfachere Endmontage des GerSts 
sicherzustellen, also an einem Punkt eine Verbesserung einzufuhren, der sich bisherstets als besonders auf- 
wendig und nicht weiter automatisierbar herausgestellt hat, was auch die Endfunktionspruf ung mit umfaBt. 

Vorteile der Erfindung 

25 

Das erfindungsgemaBe Elektrowerkzeug lost diese Aufgabe mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs und hat den entschiedenen Vorteil, dad das Elektrowerkzeug aus einer genau definierten An- 
zahl von jeweils in sich abgeschlossenen Einzelkomponenten besteht, die jeweils fur sich die voile Funktions- 
tuchtigkeitschon aufweisen und daher, was ebenfalls sehr vorteil haft ist, jeweiligen Einzelfunktionsprufungen 

30 unterworfen werden konnen, so daB sichergestellt ist, daB der im Auf wand und in der Kompliziertheit drastisch 
reduzierten Endmontage nur solche Teile zugefuhrt werden, deren einwandf reie Funktion unter bestimmten 
Gesichtspunkten durchgepruft und sichergestellt ist 

Dabei nimmtdie vorliegende Erfindung nur scheinbar einen vermeintlichen Nachteil in Kauf, der darin be- 
steht, daB das Herzstuck jedes Elektrohandwerkzeugs, namlich der elektrische Antriebsmotor ein in sich voll- 

35 kommen abgeschlossenes, samtliche erforderlichen Lagerungen fur die Rotorwelle und deren einwandf reie 
Zentrierung sowie f ur die anderen Motoreinzelteile aufweisendes Antriebsaggregat mit entsprechender Kap- 
selung ist, wobei dann hier mit Vorteil ein elektrischer Universalmotor eingesetzt werden kann, wie er in dem 
deutschen Gebrauchsmuster G 89 08 646.5 bzw. DE-OS 39 23 421 beschrieben ist. Es wird daher im folgenden 
auch unter Hinweis auf diese verfugbare Beschreibung von einer ins einzelne gehenden Erlauterung dieses 

40 elektrischen Universal motors hierabgesehen, obwohl es sich versteht, dalijeder andere, ein abgeschlossenes 
Antriebsaggregat bildender elektrischer Antriebsmotor fur die Realisierung vorliegender Erfindung ebenfalls 
geeignet ist, vorausgesetzt, dafc ein solcher Elektromotor so aufgebaut ist, daB unter EinschluB der beidseiti- 
gen, jeweils die Rotorwelienlagerumfassenden und zentriert haltenden Lagerschilder ein stabiles, in sich ab- 
geschlossenes Aggregat vorliegt, welches im Bereich der Lagerschilder auch die Burstenhalterung, das Luf- 

45 terrad und gegebenenfalls einen verdrehbaren Schaltring fur Richtungsumkehr bzw. Ein- und Ausschalten des 
Elektromotors umfaBt, so dad das Gehause von Lagerungsaufgaben fur Einzelteile des Antriebsmotors ent- 
lastet ist und lediglich so ausgebildet zu sein braucht, daB es den Antriebsmotor als Ganzes aufnehmen und 
beispielsweise mittels mindestens auf einer Seite vorhandener elastomerer Lagermittel halten und abstutzen 
kann. 

so Die Erfindung ermogl icht es daher auch, daB das Gehause selbst aus mehreren, jedoch in der allgemeinen 

Axialrichtung des Elektrohandwerkzeugs unterteilten Bereichen besteht, wobei das Hauptgehauseteil eine zy- 
lindrische, geschlossen rohrfSrmige Struktur auf weist, so wie dies bei spezieli ausgebildeten Prof iwerkzeugen 
f ur sich gesehen schon bekannt ist, in welche das Antriebsaggregat dann lediglich bis zum Sitzanschlag ein- 
geschoben zu werden braucht. 

55 Der Aufbau des erf indungsgemaBen Elektrohandwerkzeugs vervollstandigt sich dann zunachst so, daB 

an das in sich abgeschlossene starre, selbsttragende Aggregat des Elektroantriebsmotors auf der Abtriebs- 
seite, alsodort, wo das Motorwellenendstuck, entweder selbst als Zahnrad ausgebildet oder ein Ritzel tragend, 
das antriebsseitige A-Lagerschild Ciberragt, an dieses das Getriebe des jeweiligen Elektrohandwerkzeugs, al- 
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so beispielsweise der Winkelkopf fur einen Winkelschleifer Oder der Getriebekopf einer Handbohrmaschine 
angef lanscht wird; anschlie fiend wird der Elektroantriebsmotor in das rohrformige Schutzgehause eingescho- 
ben,und die Verbindung mit diesem erfolgt uber Bohrungen vom Getriebekopf aus f so dali der Aufbau sozu- 
sagen von hinten vorgenommen wird und der Elektromotor lediglich auf derzum Getriebe abgewandten Seite, 

5 vorzugsweise dampfend nachgiebig mit einem Lagerschiidvorsprung in eine Gehauseausnehmung zur siche- 
ren Halterung auch auf dieser Seite eingreift. 

AnschliefJend kann man auf das nach hinten noch offene Gehause einen eiektrischen Schaitmodul mit 
eigenem kleinen Gehauseteil aufschieben, dersamtliche Verdrahtungen tragt und uber vorzugsweise lediglich 
zwei Steckverbindungen, die der Schaitmodul an motorseitig vorspringenden VerlSngerungen tragt, die elek- 

10 trischen Schaltverbindungen mitdem Motor herstellen. Der Aufbau vervollstandigtsich dann durch ein hinteres 
Gehauseabdeckteil, so dali der wesentliche Vorteil eines solchen Aufbaus sofort erkennbar wird, der namlich 
darin besteht, dali sich hierdurch eine hochrationelle und vor alien Dingen auch vollautomatisch ablaufende 
Endmontage realisieren lafit. 

Dabei sichert die durch die Erf indung in einem bisher nicht gekannten Mafie realisierte Modulbauwelse 

15 die Moglichkeit einer vollstandig abgeschlossenen Baugruppen-Vormontage einschlieRlich der Lieferung voll- 
standig fur sich durchgeprufter Einzelbaukomponenten zur Endmontage sowie eine besonders einfache Ge- 
hausekonzeption, so dali sich nicht nur im Bereich der Endmontage, sondern auch im Gehausebereich er- 
hebliche Kosteneinsparungen erzielen lassen. 

Weitere durch die Erf indung erzielte Vorteile bestehen darin, dali sich eine wirksame Schall isolation er- 

20 zielen lalit, insbesondere wird die Vibrationsubertragung durch Korperschall vermieden, da das Gehause eben 
nicht Teil des Antriebsmotors und seiner Lagerung ist, sondern den Antriebsmotor mindestens auf einer Seite 
uberGummiaufhangungen aufnimmt, so dali sich ein erheblich reduzierter Schallpegel ergibt. Die elektrische 
Kontaktierung erfolgt ausschliefilich uber Steckerfahnen, also Steckkontakte, wobei praktisch uberhaupt keine 
Verdrahtung mehr vorgenommen zu werden braucht, dadiese einerseits in den eiektrischen Schaitmodul ver- 

25 lagert ist, in welchem durch entsprechend vorbereitete Printplat ten verdrahtung die gewunschten eiektrischen 
Schaltungsmoglichkeiten, auch Ansteuerung uberPhasenanschnittsteuerung u. dgl.realisiert werden konnen, 
bzw. im Bereich des Elektroantriebsmotors stattfindet, der in seiner bevorzugten Ausgestaltung uber eine 
Stanzgitter-Verdrahtungsstruktur in Verbindung mit einem drehbaren Schaltring verfugt, so dali durch ent- 
sprechende Aufbereitung von Stanzgitter-Durchbrechungen, je nach Verwendungszweck des Motors und Art 

30 und Aufbau des Elektrohandwerkzeugs, schon die hierfur notwendigen Schaltungen im Bereich des Motors 
vorgenommen werden konnen. 

Durch die erfindungsgema&e Modulbauweise ergibt sich ferner eine wesentliche Servicevereinfachung, 
da bei Beschadigungen lediglich bestimmte Baugruppen oder Module ohne grolieren Montagebedarf einfach 
gewechselt werden konnen. 

35 Auch bei nachtraglichen Neuentwicklungen entfallen grofiere Anpassungen, da die einzelnen Module fur 

sich gesehenjeweils entsprechenden Entwicklungsschritten unterworfen werden konnen, ohne dali es hierzu 
notwendig ist, durchgreifend das ganze Gerat entsprechend Sndern und anpassen zu mussen. 

SchlieBlich vereinfacht sich die Herstellung von Elektrohandwerkzeugen auch im Bereich der Produktion, 
da fur eine beliebige Anzahl von Elektrohandwerkzeugen stets das gleiche Antriebsaggregat, namlich der in 

40 sich abgeschlossene Elektroantriebsmotor verwendet werden kann, so dali aufgrund der groGeren Stuckzahl 
sowohl die Herstellungskosten reduziertals auch die Lagerhaltung, da nur ein Elektroantriebsmotor noch er- 
forderlich ist, verringert werden kann. 

Die erforderlichen Anpassungen des Antriebsaggregats an den jeweiligen Anwendungszweck konnen 
dann im Bereich des jeweils angeflanschten Getriebekopfes bzw. auch der eiektrischen Verschaltungsseite 

45 erfolgen, also im Bereich des furjede Art eines Elektrohandwerkzeugs jeweils entsprechend angepaliten eiek- 
trischen Schaltmoduls. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten Ma&nahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen der Erf indung moglich. Besonders vorteil haft ist die zusatzliche Anbringung eines weiteren Bau- 
teils, namlich eines aulieren Stellrings, der von auBen auf den ohnehin rohrformigen, geschlossenen Gehau- 

so sek6rper bis zu einer Position geschoben werden kann, von welcher er mit nach innen durch Gehausedurch- 
brechungen gerichteten Vorsprungen auf den Schaltring im Bereich des B-Lagerschilds des Antriebsmotors 
ausgerichtet ist, so dali eine Schaltringverstel lung zur Reversierung der Drehrichtung bzw. zum Ein- und Aus- 
schalten des Gerats moglich ist. 

Vorteil haft ist ferner die problemlose Anpassung des jeweiligen, werkzeugspezifischen Getriebekopfes 

55 an den einen vorhandenen Universalmotor, wozu, je nach Bedarf, zwischengeschaltete Adapterplatten vor- 
gesehen werden k6nnen. 
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Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erf indung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung n'aher erlautert. Es zeigen: 
5 die Figuren 1, 2 und 3 fur eine spezielle AusfGhrungsform eines Elektrohandwerkzeugs, nSmlich ei- 

nen Winkelschleifer aufeinanderfolgende Montagevorgange, wobei aus der 
Abfolge der Figuren 1, 2 und 3 besonders gut der Modulcharakter bei vorlie- 
gender Erfindung hervorgeht und wobei 
die Figuren 4, 5 und 6 eine mit der Darstellung der Figuren 1 , 2 und 3 vergleichbare Abfolge von auf- 

10 einanderfolgenden Montagevorgangen zunachst in der auseinandergezoge- 

nen Position der Fig.4 (entsprechend Fig. 1), daran anschliefcend in der teil- 
montierten Position der Fig. 5 (entspricht Fig. 2) und schliefclich in derendmon- 
tierten Position der Fig. 6 (entsprechend Fig.3) fur eine Handbohrmaschine; 
Fig. 7 zeigt nochmals in vergrfifcerter Darstellung eine Seitenansicht des rohrformi- 

15 gen Hauptgehauses, speziell fur den Winkelschleifer der Figuren 1, 2 und 3, 

wShrend die 

Fig. 8 in einem Teilausschnitt die Aufnahme des Elektroantriebsmotors in dem rohr- 

fSrmigen Hauptgehause (nur teilweise dargestellt) zeigt in Verbindung mit einer 
geschnitten Teildarstellung des auReren Stellrings und seinem Durchgriff auf 
20 den Elektromotor-Schaitring; 

Fig. 9 zeigt in einer Ansicht von oben das rohrfSrmige Hauptgehause und angren- 

zend zu dlesem zeigt die 

Fig. 10 schematisiert eine Draufsicht auf die spezielle Ausbildungsform des elektri- 

schen Schaltmoduls, der auf und in das Gehause eingeschoben wird; schlieR- 
25 lich zeigen die 

Figuren 11, 12 und 13 zum Teil auch vergrolierte Schnittdarstellungen (mit weggelassenen Teilen), 

aus denen sich genauer die Wirkungsfunktion des auReren Stellrings zur 
Durchfuhrung elektrischer SchaltmaRnahmen im Bereich des Elektroantriebs- 
motors ergibt. 
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Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Der Grundgedanke vorliegender Erfindung besteht darin, ein Elektrohandwerkzeug durch axiales Inein- 
anderfiigen und Befestigen einzelner Baugruppen Oder Module herzustellen, die jeweils fur sich vollstandig 

35 vormontiert und,soweit es mechanische Oder elektrische Funktionen durchfuhrende Module betrifft, auch 
durchgepriif t sein konnen. Die einzelnen Baugruppen Oder Module stellen dabei in sich abgeschlossene Funk- 
tionseinheiten dar, die in ihrer auReren Struktur so ausgebildet sind, daR sie axiale, aufeinander abgestimmte 
Grenz- bzw. Anschlagflachen bilden - soweit es die Dimension betrifft, besteht natCirlich auch eine radiale 
Ubereinstimmung -, so daR durch einfaches axiales Aneinanderfugen und wo erforderlich auch Befestigen so- 

40 wohl die mechanische Verbindung als auch die elektrischen Kontaktierungen, soweit diese noch erforderlich 
sind, hergestelit werden konnen, mit der sich hierdurch auch anbietenden Moglichkeit, den gesamten Endmon- 
tagevorgang vollautomatisch mittels Roboter durchfuhren zu konnen. Hierbei ergibtsich dann noch derVorteil, 
daft eine eingehende Funktionsprufung im endmontierten Zustand nichtmehr erforderlich ist, da die einzelnen 
Bauteile oder Module schon vorgepruft und im vormontierten Funktionszustand zusammengefuhrt und dann 

45 noch miteinander verbunden werden. 

Bevor die Erfindung im einzelnen erlautert wird, wird darauf aufmerksam gemacht, dad ein besonders be- 
vorzugtes Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Antriebsquelle, n§mlich ein speziell schon fur die Erforder- 
nisse vorliegender Erfindung ausgebildeter und endmontierter, in sich abgeschlossener elektrischer Univer- 
salmotor umfassend beschrieben ist im DE-GM G 89 08 646.5, dessen Prioritat hier beansprucht ist, so daR 

so im folgenden dieser Antriebsmotor iediglich noch so weit, speziell von seiner aulieren Form her erlautert wird, 
wie dies zum Verstandnis der Erfindung notwendig ist. Es wird aber darauf aufmerksam gemacht, daB die ver- 
fugbare Beschreibung dieses bekannten Antriebsmotors ausdrucklich zum offenbarten Gegenstand auch der 
vorliegenden Erfindungsbeschreibung gemacht und auf diese verwiesen wird. 

Andererseits eignen sich fur die Realisierung vorliegender Erfindung auch sonstige, in sich abgeschlos- 

55 sene Universal motoren, sofern sie uber die folgenden Eigenschaften aufweisen, auf die daher zunachst an- 
hand der Darstellung der Fig. 8 eingegangen wird. 

Die Fig. 8 zeigt den elektrischen Universal motor als geeignete Antriebsquelle fur die Realisierung vorlie- 
gender Erfindung bei 1 0; er befindet sich in der Teildarstellung der Fig. 8 innerhalb eines rohrformigen Haupt- 
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gehauses 11 (hierauf wird weiter unten noch eingegangen) und ist von allgemein zylindrischer Form, wobei 
ein B-Lagerschild 12 so ausgebildet ist, dafc es auf dieser Seite eine Nabe 13 fur das B-Lager der Rotorwelle 
bildet, die einstiickig von gerippten beidseitigen Tragern 14a, 14bgehalten ist. Auf dernach aulien gerichteten 
auReren Ringflache (nicht sichtbar) des B-Lagerschilds liegt verdrehbar ein auch die Bursten 15 in Kochern 

5 1 6 tragender Schaltring. Gegen axiales Abfallen ist dieser Schaltring von einem Sicherungsring 1 7 gehalten, 
der mit naoh innen vorspringenden Arretiernasen 18 am B-Lagerschild 12 verankert ist. 

Um die Drehbewegung des Schaltringes durchfuhren zu kfinnen, wodurch, wie in dem schon erwShnten 
Gebrauchsmuster bzw. der entsprechenden DE-OS 39 23 421 beschrieben eine Drehrichtungsumkehr bzw. 
das Ein/Ausschalten des Elektromotors moglich ist, sind am Schaltring axiale Vorsprunge 19a, 19b vorgese- 

10 hen, die dadurch mit einem auReren Stellring 20 in Wirkverbindung treten, daft dieser beidseitig nach innen 
gerichtete Vorsprunge 21a, 21 b aufweist, die die Vorsprunge 1 9a, 1 9b des Schaltrings umfassen, so da R dieser 
sich bei Verdrehung des auReren Stellrings 20 mitdreht. Hierdurch lassen sich fur die jeweilige Drehrichtung 
nicht nurdie Bursten entsprechend in einer neuen Winkeliage orientieren, sondern auch die erforderlichen 
elektrischen Umschaltungen herstellen. 

is Wesentiich ist noch, daR in an sich beliebiger Position, bei dem dargesteiiten Ausfuhrungsbeispiel inner- 

hatb der beidseitigen Trager 14a, 14b des B-Lagerschilds 12 jeweils ein auRerer AnschluRsteckkontakt (nur 
in den Figuren 10 und 11 bei 22a, 22b erkennbar) befindet, die die beiden einzigen Stromzufuhrungenfurden 
Antriebsmotordarstellen, die dann mit einer auReren Stromzuf uhrung zu verbinden sind, bei dem dargesteiiten 
Ausfuhrungsbeispiel durch Steckverbindung mit dem elektrischen Steckmodul, auf den weiter unten noch ein- 

20 gegangen wird. 

SchlieRlich wird mit Hinblick auf die Fig. 8 noch darauf hingewiesen, daR in dieser Schnittdarstellung aus 
Grunden eines besseren Verstandnisses das rohrformige Hauptgehause nicht uber den auReren Stellring in 
der Zeichenebene nach links weiter dargestellt ist, wie dies daher genauer der Darstellung der Fig. 7 entnom- 
men werden kann, so daR man in Fig. 8 die B-seitigen Motoreinzelheiten besser erkennen kann. 

25 lm folgenden wird jetzt zunachst genauer auf die modularen Zusammenhange der Grundstruktur des Elek- 

trohandwerkzeugs anhand der Darstellung der Figuren 1-3 bzw. 4-6 genauer eingegangen. 

Der in Fig. 1 gezeigte elektrische Antriebsmotor 1 0 entsprichtder insoweit schon erlautertenAusfiihrungs- 
form entsprechend Fig. 8 und umfaRt ein zentrales Statorpaket 25, welches beidseitig durch topfformige La- 
gerschilde 12 (B-Lagerschild) bzw. 12' (A-Lagerschild) umfaRt ist. Durch geeignete MaRnahmen, die in der 

30 erwahnten DE-OS ausf uhrlich erlautert sind, sitzen diese Lagerschilde in fester Verbundenheit am Stator und 
bilden endseitig die Naben 13 und 13' fur die Rotorwelle, wobei durch (Luftungs)Durchbrechungen 26 in den 
Lagerschilden Teile des Lufterrads 27 bzw. der Statorwickiung 28 erkennbar sind. Da die Motordarsteilung der 
Figuren 1 bzw. 4 gegeniiber der Darstellung der Fig. 8 um 90° gedreht ist, erkennt man in dieser Position auch 
auf dereinen Seite den elektrischen Steckkontakt 22a im Bereich des Nabentragers 14a. 

35 Wie erkennbar handelt es sich bei dem Antriebsmotor 10 um einen in sich abgeschiossenen, die 
Rotorwelle zentriert durch eigene Mittel lagernden Elektromotor, wobei noch eine Besonderheit darin besteht, 
daR das A-Lagerschild 12' zusStzlichzu derstabilen Kunststoff-Hohlform auf deraxialen EndflSche noch durch 
eine metallische Scheibenunterlegung (innen) verstarkt sein kann, die eine zentrale Durchtrittsoffnung fur die 
ein Antriebsritzel 29 tragende Rotorwelle 30 bildet. Es ist daher moglich, an diese auRere Ringflache des A- 

40 Lagerschilds eine entsprechend ausgebildete zugewandte Ringflache eines der Art des jeweiligen Elektro- 
handwerkzeugs entsprechenden Getriebekopfes 31 anzuflanschen, durch eine entsprechende Anzahl von 
Schraubverbindungen 32, so da& in einem ersten Montageschritt der in sich abgeschlossene Antriebsmotor 
mit einem in sich abgeschiossenen Getriebekopf 31 eine Kombinations-Teilbaueinheit 33 bildet, die keiner ex- 
ternen Lagerungen mehr bedarf, da sie eine stabile, abgeschlossene kompakte Funktionseinheit bildet. 

45 Die modulare Ausgangssituation fur die Endmontage vervollstandigt sich noch durch die weiteren, aus 

der Fig. 1 ersichtlichen Teilkomponenten, namlich das weiter vorn schon erwShnte Hauptgehause 11 , welches 
eine zylindrisch-rohrformige Form aufweist (also keine Halbschalenstruktur), mit einem hinteren gegabelten 
Aufnahmevorsprung 11a, so dalJsich eine allgemein U-formige Form dieses Vorsprungs 11a ergibt, mit einem 
oberen Schenkel 34 und einem unteren Schenkel 35. Der Abstand 36 zwischen diesen beiden Schenkeln ist 

so so bemessen, da& ein elektrisches Schaltmodul 37 in den Aufnahmevorsprung 11a eingeschoben werden 
kann, wobei dieses elektrische Schaltmodul bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 1 , 2 und 3, welches sich 
auf einen Winkelschleiferbezieht, die in Fig. 10 in Draufsichtdargestellte Form hat. Der Schaltmodul kann da- 
her so ausgebildet sein, daft er selbst ein nach einer Seite offenes Teilgehause mit einem hochgezogenen 
Rand 38 bildet, in welchem sich eine Printplatte 39 befindet, die einige elektrische Bauelemente 40 lagert, fer- 

55 ner eine Lusterklemme 41 sowieein von au&en durch eine Randelung betatigbares Einstellradchen 42. Ferner, 
und dies ist von wesentlicher Bedeutung, gehen von dem elektrischen Schaltmodul zwei Vorsprunge 43a, 43b 
aus, die in Steckkontakten enden. Wird jetzt der elektrische Schaltmodul 37 in den Aufnahmehohlraum 36 des 
Hauptgehauses 11 eingefuhrt, wobei der schon erwahnte Stellring 20 zunachst nicht berucksichtigtzu werden 
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braucht, dann ragen die in Steckkontakte mundenden Kontaktanschlusse 43a, 43b jedenfalls so weit in das 
innere rohrformige Hauptgehause 11 hinein, daB beim weiteren Zusammenbau die elektrische Steckverbin- 
dung mit den unverdrehbaren, da nicht von der Schaltplatte getragenen Motoranschlu&steckkontakten 22a, 
22b moglich ist. Damit ist aber im wesentlichen auch sofort die Verdrahtung des Elektrohandwerkzeugs voll- 

5 standig erledigt, bis auf den Umstand, dalJ die beiden Drahte 44a, 44b der elektrischen Zuieitung 44 noch mit 
den beiden Anschlussen der Lusterklemme 41 im elektrischen Schaltmodul 37 verbunden werden mussen. 
Hierzu wird am besten so vorgegangen, dad die durch ein hinteres GehauseabschluRteil 45 hindurchgef uhrten 
AnschluRdrahte 44a, 44b zunachst unter eine Zugentlastung 46 am oberen Schenkel 34 des Hauptgehauses 
11 gefuhrt und dann, nachdem der elektrische Schaltmodul in die Offnung 36 eingefuhrt ist, nach Umbiegen 

10 mit der Lusterklemme 41 verbunden werden. Man kann dann noch ein ruckwartiges, diese zweite 
Kombinations-Teileinheit 48 (Fig. 2) zu vervollstandigendes topfformiges Abdeck-Teilgehause 45 auf das 
Hauptgehause 11 aufschieben, in entsprechender Ausrichtung auf einen am unteren Schenkel 35 vorsprin- 
genden Richtzapfen 47 - und dann schliefclich noch durch beispielsweise eine einzige Schraubverbindung si- 
chern. 

15 Anschlie&end ist es lediglich noch erforderiich, die beiden Kombinations-Teilbaueinheiten 33 und 48 der 

Fig.2 ausgerichtet axial ineinander zu schieben, wodurch sich sozusagen automatisch das in Fig. 3 gezeigte, 
vollstandig fertige endmontierte Elektrohandwerkzeug hier in Form eines Winkelschleifers 50 ergibt, wobei si- 
chergestelit ist, dafc durch das Einschieben von Antriebsmotor mit angeblocktem Getriebekopf in die vervoll- 
standigte Gehauseform auch gleichzeitig die elektrischen Anschlusse hergestelltsind. Man erkenntauch, daR 

20 das Gehause hier lediglich noch eine abdeckende Funktion, jedoch keine spezifischen Lageraufgaben im Be- 
reich sich bewegender Teile ubernimmt. 

Die Befestigung von Motor mit Getriebe am zusammengesetzten Gehause kann dadurch erfolgen, dafi 
der Getriebekopf einen sich uberdie Motorabmessungen erstreckenden radialen Ringf lansch aufweist, an wel- 
chen dervordere Gehause bereich anschlagt und dann durch entsprechende weitere Schrauben 49 mit dem 

25 Getriebe verschraubt wird. Durch das Einschieben bis in die Endposition ergibt sich dann gleichzeitig noch 
die Aufnahme des Nabenvorsprungs 13 am Motor in einer entsprechenden, in Fig. 1 gestrichelt angedeuteten 
inneren Gehauseausnehmung 50, wobei diese mit Vorteil von elastomerer Beschaffenheitsein kann oder eine 
elastomere topfformige Einlage aufweist, so daS der Motor an dieser Stelle vibrationsfrei und gedampft ge- 
halten und unterstiitzt wird, zusatzlich zu der Verschrau bung des Getriebes am vorderen Gehauserand. 

30 Auf eine Besonderheit ist noch hinzuweisen - je nach der Beschaffenheit des so aus modularen Einzel- 

bauteilen hergestellten Elektrohandwerkzeugs werden die jeweiligen elektrischen und mechanischen Um- 
schaltmoglichkeiten ausgelegt; Umschaltungen im Bereich des mechanischen Getriebes, beispielsweise zwi- 
schen verschiedenen Gangen oder auch zwischen den Funktionen Bohren einerseits und Schlagbohren an- 
dererseits erfolgen im Bereich des Getriebekopfes 31, beispielsweise durch Betatigen eines bei 51 angedeu- 

35 teten Stellrads oder Stellhebels; Reversierungen der Drehrichtung dort, wo diese gewunscht sind, erfolgen 
zweckmaaigerweise und mit Vorteil grundsatzlich immer durch Verdrehen des Schaltrings im Bereich des B- 
Motorlagerschilds 12, da sich hierdurch auch gleich die Winkel position der Kohien zum Kollektor zur Optimie- 
rung des Wirkungsgrads mit einsteiien lassen. 

Andererseits ist es aber bei solchen GerSten, bei denen eine Drehrichtungsumkehr nicht erwunscht ist 

40 wie gerade bei dem in den Figuren 1-3 dargestellten Winkelschleifer, auch moglich, die durch den aulieren 
Steltring 20 und die Verdrehung des Schaltrings gebotene Moglichkeit zum Ein- und Ausschalten des Gerates 
auszunutzen, so dali der elektrische Schaltmodul von dieser Aufgabe befreit istund dann lediglich noch dazu 
dient, bei diesem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel die Drehzahl des Antriebsmotors einzustellen, namlich 
uber das nach au&en durch seine 6ffnung 52 im hinteren Gehauseabdeckteil 45 zugangliche Randeleinstellrad 

45 42. 

Ist daher eine Betatigung des Schaltrings zur Drehrichtungsumkehr oder zum Ein- und Ausschalten des 
Gerats erwunscht - dies hangt naturlich von der jeweiligen Beschaffenheit der zugeordneten Stanzgitterplatte 
ab, die die elektrische Verdrahtung vorgibt -, dann wird auf das Hauptgehause 11 noch der schon erwahnte 
Stellring 20 aufgeschoben - auf die bei einem Winkelschleifer hierdurch gebotene Moglichkeit des Ein- und 
so Ausschaltens des Gerats wird nachfolgend noch anhand der Darstellung der Figuren 10, 11 und 12 eingegan- 
gen. 

Die Figuren 4, 5 und 6zeigen unter Beibehaltung dererfindungsgema&en Grundkonzeption- namlich fiinf 
Hauptmodule oderBaugruppen und deren axiale Zusammenf ugung zunachst zu iibergeordneten Teilgruppen, 
die dann in einem weiteren Schritt das endgultige Gerat ergeben - deren Anwendung auf eine Elektrohand- 
55 bohrmaschine, wobei die einzelnen Module oder Baugruppen zum Teil erheblich unterschiedliche Gestalt auf- 
weisen, jedoch die gleiche, weiter vorn schon ausfuhrlich erwahnte Funktion erfullen. 

Identisch kann der auch hier vorgesehene elektrische Antriebsmotor 10 verwendet werden; die anderen 
Baugruppen oder Module sind mit den gleichen Bezugszeichen, jedoch zur Unterscheidung wegen ihrer un- 
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terschiedlichen Form durch einen Beistrich oben gekennzeichnet. 

1st beispielsweise der Getriebekopf 31 ' fur eine Handbohrmaschine, da er zusatzlich eine Gangumschal- 
tung und/oder eine Moglichkeit zum Umschalten auf Schlagbohren aufweist, von groReren Abmessungen, 
dann wird eine Adapterplatte 55 zusatzlich verwendet, die fest mit dem A-Lagerschiid des Antriebsmotors 10 
s mittels Schrauben 56 verbunden dann der Befestigung am Getriebekopf 31' uber weitere Schrauben 57 dient. 
Diese Schrauben konnen dann aber auch gleichzeitig dafur verwendet werden, die so hergestellte, in Fig. 5 
bei 58 gezeigte Untereinheit Oder Kombinations-Teilbaueinheit mit dem vervolIstSndigten Hauptgehause 11' 
zu verbinden, welches bei dieser Ausfuhrungsform aus einem rohrfdrmigen Hauptgehauseteil 59, sinnvoller- 
weise mit einem an diesem sofort angeformten Pistol enteilgriff 60 besteht. 

10 Daher ist auch der eiektrische Schaltmodul 37' bei diesem Ausf uhrungsbeispiel von unterschiedlicher Ge- 

stalt, namlich allgemein langlich der Pistolengrifformfolgend und auch insofern vollstandig fertig elektrisch auf- 
gebaut und verdrahtet, daR der nach auRen beim Einsetzen in die Hauptgehauseform 1V vorstehende "Gas- 
gebehebel" 61 betatigbar ist. 

Auch bei diesem Ausf uhrungsbeispiel verfiigt der eiektrische Schaltmodul 37' uber axial in Richtung auf 

15 den Antriebsmotor vorspringende Steckkontakttrager-Ansatze 62, so daR bei paRgerechtem Einsetzen des 
elektrisch en Schaltmoduls 37' in die Hauptgehauseform 11', was durch geeignete Fun rung en und Passungen 
problemlos erzielt werden kann, und nachfolgende Abdeckung der hinteren Offnung mittels eines den Pisto- 
lenhandgriff vervolistSndigenden Gehauseabdeckteils 60', auch die zweite, den Gehausebereich betreffende 
Untereinheit als zweite Kombinations-Teilbaueinheit48' vervollstandigtistund sich derendgultige Aufbau dann 

20 durch einfachesaxialesZusammenbringen dieser beiden Teilbaueinheiten 33' und 48' zurfertiggestellten End- 
form 50' der Fig. 6 realisiert. 

Bei dieser Ausfuhrungsform erfolgtdie mechanische Umschaltung im Bereich des Getriebes (Gangschal- 
tung bzw. Umschaltung zwischen Bohren und Schlagbohren) mittels eines dort vorgesehenen Stellhebels 63, 
wahrendfurden Ein- und Ausschaltvorgang sowie fur die Einstellung der Drehzahl das eiektrische Schaltmodul 

25 37', beide Funktionen betatigt durch den Gasgebehebel 61, zustandig ist. 

Soil bei der in den Figuren 4-6 dargestellten Handbohrmaschine auch noch eine Drehrichtungsumkehr, je 
nach Ausfuhrungsform und Komfort, moglich sein, dann wird dem rohrformigen Bereich des Hauptgehauses 
11' noch der weitervorn und auch im folgenden ausfuhrlich erlauterte bzw. zu erlauternde Stellring 20 zuge- 
ordnet, der dann in entsprechender Ausbildung derStanzgitterform im Motorinneren gleichzeitig mit der Biir- 

30 stenverdrehung die Drehrichtungsumkehr durch Winkelverstellung am Schaltring bewirkt. Auch in diesem Fall 
greifen dann die Vorspriinge 21a, 21b am SuReren Stellring 20 durch sich uber einen vorgegebenen Winkel- 
bereich erstreckende GehSuseoffnungen, die im ubrigen von dem Stellring abgedeckt sind, auf die Betati- 
gungszapfen am Schaltring uber. 

Dient der auRere Stellring zur Ein- und Ausschaltung des GerSts, wie dies bei dem weitervorn schon be- 

35 schriebenen Winkelschleifer der Fall ist, dann weist der Schaltring noch eine zusatzliche, lediglich durch eine 
Auslosung aktivierte Einrichtung zurautomatischen Ruckstellung auf, wie in den Figuren 11, 12 und 13 gezeigt. 
In diesem Fall greifen an zusStzlichen Befestigungszapfen 64 an den nach innen gerichteten Vorsprungen 21a, 
21b der Stellrings 20 (s. Fig. 7, 8, 11) Ruckstellfedern 65a, 65b an, die ruckwartig an geh§usefesten Stegen 
66 festgemacht sind, die, sich konusffirmig verjungend, den hinteren inneren U-formigen Aufnahmevorsprung 

40 11a des Hauptgehauses 11 tragen. 

Fernerlagert der Stellring 20 noch eine Arretieranordnung 67, bei dem dargestellten Ausfuhrungsbeispsiel 
bestehend aus einer etwa mittig gelagerten Wippe 68, die auf der einen Seite in einer abgebogenen Arretier- 
nase 69 endet und deren andere Seite durch eine eigene kleine Vorspannungs-Druckfeder 70 so vorgespannt 
ist, dail die Arretiernase 69 nach innen druckt. Man erkennt aus der Darstellung der Figuren 11, 12 und 13, 

45 da&dann, wenn deraufiere Stellring im Gegenuhrzeigersinn entsprechend dem Pfeil Averdrehtwird- bei ent- 
sprechender Mitnahme des Schaltrings im Motorinneren uber die Vorspriinge 21a, 21b, bei Erreichen einer 
vorgegebenen Position die Arretiernase 69 in eine gehausefeste Ausnehmung 71 einfallt und der auliere Stell- 
ring 20 auch bei Loslassen dann in dieser Position verbleibt. Bei dem den Winkelschleifer betreffenden Aus- 
fuhrungsbeispiel lalit sich auf diese Weise das Gerat einschalten und in der Einschaltposition wie geschildert 

50 arretieren, wobei das andere Ende der Wippe entsprechend den Pfeil B in Fig. 11 nach auRen tritt. Drucktman 
dann zum Ausschalten des Gerats auf dieses Wippenende, dann lost sich die Arretiernase 39 wieder aus der 
HalteSffnung 71 , der Suliere Schaltring 20 schnellt in seine Ursprungsposition zuriick, nimmt aufgrund der ent- 
sprechend stark bemessenen Kraft der Ruckholfedern 65a, 65b den Schaltring im Bereich des B-Lagerschil- 
des des Antriebsmotors mit und schaltet auf diese Weise das Ger§t ab. 

55 Da die riickwartige Kante der Schaltwippe 68 in der eingeschalteten Position uber die Abmessungen von 

Schaltring bzw. GehSuse hinausragt, geniigt es bei entsprechender Positionierung auch schon, daR man das 
Gerat lediglich ablegt, wodurch aufgrund des gerateeigenen Gewichts die Schaltwippe zuruckgedriicktund die 
Ruckbewegung des Stellrings 20 ausge lost wird. 
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In der Darstellung der Fig.11 erkennt man im iibrigen den die BQrsten lagernden Sohaltring, der dort mit 
72 bezeichnet 1st; die Fig. 10 stellt insofern eine Draufsichtder Fig. 8 in derZeichenebene von rechts dar, wah- 
rend die Fig. 11 der Darstellung der Fig. 7. ebenfalls in einer Ansicht von rechts entspricht also *" 
Hauptgehause 11 aufgesetztem Sohaltring, jedoch entferntem Antriebsmotor In der Fig. 11 sind schlie^oh 
nochdieVorspannungsfedern73a,73bfurdieKohlensowiegesonderteAufnahmekocher74a,74berkennbar. 

die der Aufnahme von Drosseln 75 fur die EntstSrung des Antriebsmotors d.enerL mnahAisnM 
Die Befestigung des Pistolengriffruckteils als hlnteres Gehauseabdeckteil 60' be.mAusfuhrungsbeisp.el 
der Figuren 4, 5 und 6 kann im ubrigen so erfolgen, daB ein nach oben gerichteter einstuokiger Haken 76 ant 
Gehauseabdeckteil 60' in eine entsprechende innere Ausnehnung am Gehausehauptteil 1V e.ngre.ft und das 
ganze dann noch durch eine zusatzliche Schraube 77 unten gesichert wird. 

PatentansprUche 

1 Elektrowerkzeug, insbesondere Elektrohandwerkzeug wie Handbohrmaschine. (Winkel)Schleifer, Sage, 
" Stichsage, Schlagbohrmaschine, Bohrhammer, Poliergerat u.dgl., mit einem In sich abgeschlossenen 

Elektroantriebsmotor (10), einem an einer von einem der Lagerschilde (12, 12') des Elektroantnebsmo- 
tors (10) gebildeten Befestigungsflache an diesem befestigten Getriebebereich, welcherzur abgewand- 
ten Seite die Werkzeugaufnahme bildet und einem die modulare Untereinheit aus Elektroantnebsmotor 
und an diesem befestigten Getriebebereich bis zu einem Getriebeanschlag aufnehmenden, ™ndestens 
teilweise einstuckig rohrformigen, von Lageraufgaben filr Drehteile entlastetem Hauptgehause (11, 11 ), 
dadurch gekennzeichnet, daB aiot ~. /o«\ 

a) die die Rotorwelle (30) beidseitig zentriert lagernden Lagerschilde (1 2, 12') fest mrt dem Stator (25) 

verbunden sind, dali 

b) der Getriebebereich als in sich abgeschlossener Getriebekopf (31 , 31 ') ausgeb.ldet ist, daB 

c) die elektrischen Schaltelemente fur Ein/Ausschaltung und/oder Drehrichtungsumkehr einen elektn- 
schen Schaltmodul umfassen, der in eine vom Getriebekopf abgewandten endseitigen Aufnahme (11a, 
60) des Hauptgehauses (11, 11') so welt eingefOhrt ist, dali Steckkontakttrager (43a, 43b; 62 1 minde- 
stens indirekt mit Gegensteckkontakten (22a, 22b) am Antriebsmotor (10) in elektnsche 
Wirkverbindung treten und daB 

d) ein hinterer Gehauseabdeckteil (45, 60') die nach Einsatz des Schaltmoduls (37, 37') verbleibende 
hintere GehSuseSffnung verschlieBt. 

2 Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daR Antriebsmotor (1 0) mit angef lanschtem 
Getriebekopf (31 , 31 ') eine erste miteinander fest verbundene Kombinations-Teilbaueinheit (33. 33') und 
das Hauptgehause (11,11') mit von ihm aufgenommenem elektrischen Schaltmodul (37, 37') und der das 
Hauptgehause (11. 11') verschlieBende hintere Gehauseabdeckteil (45, 60') eine zweite Kombinations- 
Teilbaueinheit (48, 48') bilden, die durch axiales, teleskopartiges Ineinanderschieben dadurch miteinan- 
der verbunden werden, daR der Getriebekopf an der vorderen, ihm zugewandten Ringflache des rohrfor- 
migen Hauptgehauses (11, 11') befestigt wird. 

3 Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dali am Getriebekopf (31, 31') ein 
Ringflansch vorgesehen ist, durch den in das Hauptgehause eingeschraubte Schrauben gefuhrt sind. 

4 Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische Antriebs- 
motor (10) im Hauptgehause (11, 11') einerseits Ober die Getriebekopfbefestigung gehalten ist und sich 
andererseits mit einem inneren vorspringenden Nabenteil (13) in einer entsprechenden Aufnahmeoffnung 
des Hauptgehauses (11, 11')abst0tzt. 

5 Elektrowerkzeug nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, daB zur Gerausch- und Vibrationsisoliemng 
der innere Nabenteil (13) am B-Lagerschild (12) des Antriebsmotors (10) von einer elastomeren Einlage 
im Hauptgehause (11, 11') gehalten ist. 

6 Elektrowerkzeug nach einem der AnsprOche 1-5, dadurch gekennzeichnet, daB der einstOckig geschlos- 
sene rohrfdrmige Bereich des Hauptgehauses mindestens den Antriebsmotor (10) umschlieBt. 

7 Elektrowerkzeug nach einem der AnsprOche 1-6, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (10) 
einen urn vorgegebene WinkelbetrSge verdrehbaren Sohaltring (72) aufweist zum Ein/Ausschalten und- 
/oder zur Drehrichtungsumkehr mit gleichzeitiger BOrstenverstellung. 
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8. Elektrowerkzeug nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft das Hauptgehause (11, 11') mindestens 
teilweise von einem auReren, manuell zu betatigenden Stellring (20) umgeben ist, der drehfest mit dem 
Schaltring (72) des Antriebsmotors (10) verbunden ist. 

5 9. Elektrowerkzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daR der Stellring (20) mit nach innen 
gerichteten Vorsprungen (21a, 21b) durch GehauseSffnungen greift derart, daR bei der durch axiales Zu- 
sammenschieben bewirkten Endmontage in axial er Richtung verlaufende Betatigungszapfen (19a, 19b) 
am Schaltring (72) axial in Aufnahmeoffnungen der Stellringvorsprunge (21a, 21 b) gelangen. 

10. Elektrowerkzeug nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR bei Betatigung des Ein/Ausschaltvor- 
" gangs iiber den aulieren Stellring (20) dieser eine bei Auslosung automatisch wirksam werdende Ruck- 

stellung aufweist. 

11. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dad der elektrische Schalt- 
modul (37, 37') in Verbindung mit dem ihn aufnehmenden Hauptgehause (11, 11') so ausgebildet ist, daR 

15 am elektrischen Schaltmodul befindliche Stellgiieder (Randelrad 42; Ein/Ausschalter, gegebenenfalls 

kombiniert mit iiber eine Phasenanschnittsteuerung wirksamen DrehzahlerhShungsmitteln) zur manuel- 
len Betatigung von auRen zugSnglich sind. 

12. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daR bei Durchfuhrung der 
20 Drehrichtungsumkehr iiber den vom au&eren Stellring (20) betatigten Schaltring (72) im Bereich des An- 
triebsmotors die verbleibenden beiden elektrischen Anschlussefur die Motorstromversorgung durch axla- 
le Steckverbindungen direkt zwischen motorseitigen Steckkontakten (22a, 22b) und im Hauptgehause 
(11, 11') befestigtem elektrischen Schaltmodul (37, 37') erfolgt, wobei der elektrische Schaltmodul ent- 
weder unmittelbar mit einem auReren Stromzuf iihrungskabel verbunden ist oder das Zuf iihrkabel durch 

25 den hinteren Gehauseabdeckteil (45) zum Schaltmodul gefiihrt ist. 

13. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daR die Aufnahme (Zwi- 
schenraum 36) fur den elektrischen Schaltmodul (37) im Hauptgehause (11) von einer gegabelten inneren 
Gehausefortsetzung (11a) des Hauptgehauses (11) gebildet ist, deren mindestens einer Schenkel (35) 

30 bis zum Anschlag an das hintere Gehauseabdeckteil reicht, zur Herstellung einer Schraubverbindung zwi- 

schen beiden. (Fig. 1) 

14. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-13, dadurch gekennzeichnet, daRderauRere Stellring (20) 
uber axiale und/oder radiale Fuhrungsnuten (Abschulterung) am SuReren Gehause (11, 11') gelagert ist. 

35 

15. Elektrowerkzeug nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daR der auRere Stellring (20) bis auf eine 
vom SuReren Gehause (11) gebildete Abschulterung auf dessen rohrformigen Teil aufgeschoben ist und 
gegen ein Abziehen durch das aufgesetzte hintere Gehauseabdeckteil (45) gehalten ist, dessen vorderer 
Rand in eine Ringnut (78) am Stellring eingreift. 

40 16. Elektrowerkzeug nach einem der Anspruche 1-15, dadurch gekennzeichent, daR Zugentlastungsklem- 
men (46) fur das Zuieitungskabel am hinteren Vorsprung (11a) des Hauptgehauses (11) oder direkt am 
elektrischen Schaltmodul (37') angeordnet sind. 



Claims 

1. An electric tool, in particular an electric hand tool such as a hand drill, an (angle) grinder, a saw, a compass 
saw, a hammer drill, a drill hammer, a polishing device and the like, having a self-contained electric drive 
motor (10), a gear region secured at a securing face formed by one of the end shields (12, 12') of the elec- 
tric drive motor (10) to the latter and forming the tool receiver on the remote side, and a modular sub- 
assembly comprising electric drive motor and a gear region secured thereto reaching as far as a main 
housing (11,11') which receives a gear abutment, is at least partially tubular in one piece, and is relieved 
of bearing functions for rotary parts, 
characterized in that 

a) the end shields (1 2, 12') which support the rotor shaft (30) in centred manner on either side are fixedly 
connected to the stator (25), in that 

b) the gear region is constructed as a self-contained gearhead (31, 31'), in that 
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c) the electric switching elements for switching on/off and/or for reversal of the direction of rotation in- 
clude an electric switching module which is introduced into an end receiver (Ha, 60) of the main housing 
(11, 11'), remote from the gearhead, far enough for pin contact carriers (43a, 43b; 62) to come at least 
indirectly into electric operative contact with counter-pin contacts (22a, 22b) on the drive motor (10), 

s and in that 

d) a rear housing cover part (45, 60') closes the rear housing opening which remains once the switching 
module (37, 37') has been inserted. 

An electric tool according to Claim 1, characterized in that the drive motor (10) forms, together with the 
flanged-on gearhead (31, 31'), a first mutually fixedly connected combination part structural unit (33, 33') 
and the main housing (11, 11'), togetherwith the electric switching module (37, 37') received thereby, and 
the rear housing cover part (45, 60') closing the main housing (11, 11'), form a second combination part 
structural unit (48, 48'), and these are connected to one another by axial telescopic pushing one into the 
other by the gearhead being secured to the front annular face, facing it, of the tubular main housing (11 , 
11'). 

An electric tool according to Claim 1 or 2, characterized in that an annular flange is provided on the gear- 
head (31, 31') and screws which are screwed into the main housing are guided through it. 

An electric tool according to one of Claims 1-3, characterized in that the electric drive motor (10) in the 
main housing (1 1 , 1 1 ') is on the one hand held by way of the gearhead securing means and is on the other 
hand supported by means of an inner projecting hub part (13) in a corresponding receiving opening in the 
main housing (11, 11'). 

An electric tool according to Claim 4, characterized in that, for insulation against noise and vibration, the 
inner hub part (13) is held against the B end shield (12) of the drive motor (10) by an elastomeric insert 
in the main housing (11, 11'). 

An electric tool according to one of Claims 1-5, characterized in that the tubular region, closed as one 
piece, of the main housing surrounds at least the drive motor (10). 

An electric tool according to one of Claims 1-6, characterized in that the drive motor (10) has a switching 
ring (72) which is rotatable by predetermined angular amounts, for switching on/off and/or for reversal of 
the direction of rotation, with simultaneous adjustment of the brushes. 

An electric too! according to Claim 7, characterized in that the main housing (11, 11') is surrounded at 
least partially by an external, manually actuable setting ring (20) which is connected non-rotatably to the 
switching ring (72) of the drive motor (10). 

An electric tool according to Claim 7 or 8, characterized in that the setting ring (20) reaches by means of 
inwardly directed projections (21a, 21b) through housing openings in such a way that on final assembly, 
effected by axial pushing together, actuating lugs (19a, 19b) on the switching ring (72) come axially into 
receiving openings in the setting ring projections (21a, 21b). 

1 0. An electric tool according to Claim 9, characterized in that when the switching on/off procedure is actuated 
by way of the external setting ring (20) the latter has a resetting function which automatically becomes 
active on release. 

11. An electric tool according to one of Claims 1-10, characterized in that the electric switching module (37, 
37') is constructed, in conjunction with the main housing (11 , 11') receiving it, in such a way that actuators 
(knurled wheel 42; on/off switch, possibly combined with speed increasing means which are active by way 
of a phase control) located on the electric switching module are externally accessible for manual actua- 
tion. 

12. An electric tool according to one of Claims 1-11 , characterized in that, when the reversal of the direction 
of rotation is carried out by way of the switching ring (72) actuated by the external setting ring (20) in the 
region of the drive motor, the two remaining electric connections for power supply to the motor are made 
through axial pin connections directly between the pin contacts (22a, 22b) on the motor side and the elec- 
tric switching module (37, 37') secured in the main housing (11,11'), where the electric switching module 
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is either directly connected to an external power supply cable or the supply cable is guided to the switching 
module through the rear housing cover part (45). 

13. An electric tool according to one of Claims 1-12, characterized in that the receiver (intermediate space 
36) for the electric switching module (37) in the main housing (11) is formed by a forked inner housing 
extension piece (11a) of the main housing (11), whereof at least one limb (35) reaches far enough to abut 
against the rear housing cover part, for the production of a screw connection between the two. (Fig. 1.) 

14. An electric tool according to one of Claims 1-13, characterized in that the external setting ring (20) is 
mounted on the external housing (11,11') by way of axial and/or radial guide grooves (shoulder formation). 

15. An electric tool according to Claim 14, characterized in that the external setting ring (20) is pushed, as 
far as a shoulder formation formed by the external housing (11), onto the tubular part thereof and is held 
in a manner preventing withdrawal by the piaced-on rear housing cover part (45), whereof the front edge 
engages in an annular groove (78) on the setting ring. 

16. An electric tool according to one of Claims 1-15, characterized in that strain relief clamps (46) forthe sup- 
ply cable are arranged on the rear projection (lla) of the main housing (11) or directly on the electric switch- 
ing module (37'). 



Revindications 

1. Outil electrique notamment outil electrique a main tel que perceuse, meuleuse d'angle, scie, scie sau- 
teuse, perceuse a percussion, perforateur, appareil de polissage ou analogue, comprenant un moteur 

25 electrique (10) separe, une zone de transmission fixee a une surface de fixation formee par run des pan- 

neaux de palier (12, 12') du moteur electrique (10) et dont le cdte oppose constitue le porte-outil, ainsi 
qu'un bottier principal (11, 11') au moins partiellement constitue par une piece tubulaire en un seul mor- 
ceau, decharge des fonctions de palier des pieces tournantes, et logeant le sous ensemble modulaire for- 
me du moteur electrique etd'unezone de transmission fixee a celui-ci, jusqu'a une butee de transmission, 

30 caracterise en ce que, 

a) les panneaux de palier (12, 12') qui logent de maniere centree de part et d'autre I'axe de rotor (30) 
relies solidairement au stator (25), 

b) la zone de transmission est realisee sous la forme d'une tete de transmission (31, 31') fermee, 

c) les elements de commutation electriques marche/arret et/ou d'inversion de sens de rotation 
35 comprennent un module electrique de commutation qui est introduit dans un logement (11a, 60) du boT- 

tier principal (11, 11') du cdte oppose a la tete de transmission, suffisamment profondement pour que 
les supports de contact d'enf ichage (43a, 43b ; 62) arrivent en cooperation electrique au moins direc- 
tement avec les contacts des f iches opposes (22a, 22b) du moteur (10), 

d) une partie arriere de panneau de bottier (45, 60') ferme I'ouverture du bottier, arriere, qui subsiste 
40 apres mise en place du module de commutation (37, 37'). 

2. Outil electrique selon la revendication 1, caracterise en ce que le moteur (10) et la tete de transmission 
(31 , 31 ') fixes par bride constituent une premiere combinaison partielle solidaire (33, 33') et le bottier prin- 
cipal (11,11') ainsi que le module de commutation (37, 37'), electrique qu'il recoit et ia partie de panneau 

4S de bottier (45, 60') arriere qui ferme le bottier principal (11,11') forment une seconde combinaison partielle 

(48, 48') qui sont reliees par engagement telescopique axial, la tete de transmission etant fixee a la sur- 
face annulaire avant, tournee vers la tete de transmission et appartenant au bottier principal tubulaire (11 , 
11'). 

so 3. Outil electrique selon la revendication 1 ou 2, caracterise par une bride annulaire prevue sur la tete de 
transmission (31 , 31') qui est traversee par les vis logees dans le bottier principal. 

4. Outil electrique selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le moteur electrique (10) est 
maintenu dans le bottier principal (11,11') d'une part par I' intermediate de la fixation de la tete de trans- 

65 mission et d'autre part par une partie de moyeu (1 3) en saillie vers I'interieur, qui s'appuie dans un loge- 

ment de reception correspondant du bottier principal (11, 11'). 

5. Outil electrique selon la revendication 4, caracterise en ce que pour assurer I'isolation vis-a-vis des bruits 
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et des vibrations, la partie interieure de moyeu (13) est maintenue contre ie panneau de palier B (12) du 
moteur (10) dans un insert en elastomere dans le boTtier principal (11, 11'). 

Outil electrique selon une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la zone tubulaire fermee, en 
une seule piece du boitier principal entoure au moins Ie moteur (10). 

Outil electrique selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que le moteur (10) comprend un 
anneau de commutation (72) susceptible de tourner suivantdes valeurs angulaires pr6d6terminees, pour 
la marche/arr6t/ou I'inversion de sens de rotation avec reglage simultane des balais. 

Outil electrique selon la revendication 7, caracterise en ce que le boitier principal (11,11') est entoure au 
moins partiellement par un anneau de reglage (20) exterieur, action n6 manuellement, et qui est relie so- 
lidaire en rotation a la bague de commutation (72) du moteur electrique (10). 

9. Outil electrique selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce que la bague de reglage (20) vient prendre 
15 avec des saillies (21a, 21b) dirigees vers I'interieur a travers des ouvertures du boTtier de fagon qu'au 

montage final obtenu par emmanchement axial, les tetons de I'actionnement (19a, 19b) diriges suivant 
la direction axiale arriventsur la bague de commutation (72), axialementdans des ouvertures de reception 
des saillies de la bague de reglage (21a, 21 b). 

20 10. Outil electrique selon la revendication 9, caracterise en ce que lorsqu'on actionne la marche/arret, par la 
bague de reglage exterieure (20), cette bague presente une position de retour qui devient automatique- 
ment active lors du declenchement. 

11. Outil Electrique selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise en ce que le module de commutation 
25 electrique (37, 37') est realise en liaison avec ie boTtier principal (11, 11') qu'il recoit, de facon que les 

organes de reglage equipant le module de commutation electrique (roue moletee 42; commutateur mar- 
che/arret et le cas echeant combine par une commande de dGcoupage de phase cooperant avec des 
moyens d'aug mentation de la vitesse de rotation) sont accessibles de I'extGrieur pour une commande ma- 
nuelle. 

30 

12. Outil electrique selon Tune des revendications 1 a 11, caracterise en ce que lorsqu'on effectue une in- 
version de sens de rotation par la bague de commutation (72) action n6e par la bague de reglage (20), 
exterieure, au niveau du moteur, les deux branchements eiectriques restant pour I'alimentation electrique 
du moteur se fait par des liaisons d'enf ichage axial, directement entre les contacts d'enf ichage (22a, 22b) 

35 du cdte du moteur et le module de commutation electrique (37, 37') fixe dans le boitier principal (11,11'), 

le module de commutation electrique 6tant relie soit directement a un c&ble d'alimentation electrique ex- 
terieur soit que le cable d'alimentation passe par la partie de couvercle de boTtier (45), interieure pour arri- 
ver jusqu'au module de commutation. 

40 13. Outil electrique selon I'une des revendications 1 a 12, caracterise en ce que Ie logement (chambre inter- 
mediaire 36) du module de commutation electrique (37) dans ie boitier principal (11) est forme par un pro- 
longement interieur (11a) en fourche du boitier principal (11) dont au moins une branche (35) arrive jus- 
qu'en butee contre la partie de couvercle de boTtier arriere pour r6aliser une liaison vissee entre ces deux 
parties (figure 1). 

45 

14. Outil electrique selon Tune des revendications 1 £ 1 3, cara ctGrisG en ce que la bague de reglage exterieure 
(20) est log6e sur le boTtier exterieur (11,11') par i'intermediaire de rainures de guidage axiales et/ou ra- 
diales (epaulement). 
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15. Outil electrique selon la revendication 14, caracterise en ce que la bague de reglage exterieure (20) est 
glissee sur sa partie tubulaire jusqu'a repaulement forme par le boTtier exterieur (11) et est maintenue 
contre I'extraction par la partie arriere de boTtier (45), rapportee, dont le bord avant vient prendre dans 
une rainure annulaire (78) de la bague de reglage. 

16. Outil electrique selon I'une des revendications 1 a 15, caracterise en ce que les bornes de decharge en 
55 traction (46) du c£ble d'alimentation sont pr6vues au niveau de la saiilie arriere (11a) du boTtier principal 

(11) ou directement sur le module de commutation (37'), electrique. 
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